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Ar kongruensen
x* =97 mod 157

16sbar?

Losning:

(@-6)-0-FE6-0-00-

Ar kongruensen
x> +y> =97 mod 167

16sbar?

Losning: 97 ir ett primtal och 97 = 1 mod 4, sa 97 &dr en summa av tva kvadrater, 97 =
4% + 92, Denna likhet giller forstas dven modulo 167.

Ar kongruensen
X’ +x+1=0 mod 25

losbar? Ange i sa fall alla 16sningar. Losning: Provning ger att x = 2 mod 5 dr den unika
16sningen modulo 5. Eftersom 5 x 2* + 2 # 0 mod 5 sé lyfter denna 16sning unikt till en
16sning modulo 25; man far att x =2+ 3 %5 = 17 mod 25 dr den unika 16sningen.

Ge en rationell approximation till v/11 — 3 med ett fel mindre &n 5 * 107>,
Losning: /11 — 3 = [0; 3, 6], med partiella konvergenter

0,1/3,6/19,19/60,120/379.

Vi ser att
19/60 —120/379 = 1/22740 < 5% 107>

Primtalsfaktorisera 5'¢ — 1.

Losning: Fran en tidigare tenta.



6) Lét a vara ett heltal. Kan a? vara en primitiv rot modulo ett udda primtal p?

Losning: Sitt d = o(a), multiplikativa ordnigen av a modulo p. Da &dr p — 1 jamnt, och
dlp — 1. Vidare sé ir o(a?) = d/sgd(2, d).

Om d jamnt s4 #r sgd(2,d) =2 och o(a?) = d/2 < d < p — 1, s4 a? ej primitiv rot.
Om d udda sé ir sgd(2,d) = 1Tocho(a?) =d <p—1,ty p— 1 jimnt, s& a® ej primitiv rot.

7) Visa att for varje positivt heltal n sa giller att

£ 11 ()

dn pn
P primtal

Losning: p dr multiplikativ, liksom d — 1/d, sa racker kontrollera for primpotenser.



