Talteori 6hp, Kurskod TATA54, Provkod TEN1
1 juni 2024 kI 8-12

LINKOPINGS UNIVERSITET

Matematiska Institutionen

Examinator: Jan Snellman

Alla problem ger maximalt 3 poéng. Full poéng kréver fullstéindig 16sning.
8p réacker for betyg 3, 11p for betyg 4, 14p for betyg 5.

w ar Mobiusfunktionen, ¢ &r Eulers phi-funktion, sa ¢(n) riknar antalet mul-
tiplikativt inverterbara kongruensklasser modulo n. 7(n) riknar antalet positiva
delare till heltalet n.

1) Hitta alla losningar till
2’ +22x+3=0 mod 27
och bestdm antalet sadana l6sningar modulo 81.

2) Vad ar den storsta multiplikativa ordningen av ett heltal modulo 997 Ange
nagot sadant heltal av maximal multiplikativ ordning.

3) Hitta alla rationella punkter pa kurvan
22 —TP—-1=0
det vill séga alla 16sningar (x,y) med z,y € Q.
4) Ange explicit tva olika punkter pa kurvan
(2 =Ty = D) (2®* = Ty* +1) =0
vars koordinater dr positiva heltal; beskriv alla 6vriga sadana punkter.
5) Lat 7(n) beteckna antalet positiva delare till heltalet n. Visa att
hn) = 3 7(k) = H (“J‘ 2+ 2)
kln j=1

da n har primfaktoriseringen n = H§:1 p?j . Summan l6per forstas over
positiva delare till n.

6) Lat p vara ett udda primtal. Visa att ekvationen
z*=—-1 modp
ar 1osbar om och endast om p =1 mod 8.

7) Visa att n'® —n3 =0 mod 36 for alla heltal n.



