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Alla problem ger maximalt 3 poäng. Full poäng kräver fullständig lösning.
8p räcker för betyg 3, 11p för betyg 4, 14p för betyg 5.

µ är Möbiusfunktionen, ϕ är Eulers phi-funktion, s̊a ϕ(n) räknar antalet mul-

tiplikativt inverterbara kongruensklasser modulo n. τ(n) räknar antalet positiva

delare till heltalet n.

1) Hitta alla lösningar till

x5 + 2x+ 3 ≡ 0 mod 27

och bestäm antalet s̊adana lösningar modulo 81.

2) Vad är den största multiplikativa ordningen av ett heltal modulo 99? Ange
n̊agot s̊adant heltal av maximal multiplikativ ordning.

3) Hitta alla rationella punkter p̊a kurvan

x2 − 7y2 − 1 = 0

det vill säga alla lösningar (x, y) med x, y ∈ Q.

4) Ange explicit tv̊a olika punkter p̊a kurvan

(x2 − 7y2 − 1)(x2 − 7y2 + 1) = 0

vars koordinater är positiva heltal; beskriv alla övriga s̊adana punkter.

5) L̊at τ(n) beteckna antalet positiva delare till heltalet n. Visa att
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)
d̊a n har primfaktoriseringen n =

∏r
j=1 p

aj
j . Summan löper först̊as över

positiva delare till n.

6) L̊at p vara ett udda primtal. Visa att ekvationen

x4 ≡ −1 mod p

är lösbar om och endast om p ≡ 1 mod 8.

7) Visa att n15 − n3 ≡ 0 mod 36 för alla heltal n.


