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Alla problem ger maximalt 3 podng. Full poédng kréver fullstindig 16sning. 8p récker for
betyg 3, 11p for betyg 4, 14p for betyg 5.

Med p avses Mobiusfunktionen, den multiplikativa funktion som uppfyller u(1) = 1, u(p) = —1 for
p primtal, och p(n) = 0 for alla n som delas av kvadraten av ett heltal.

1) Definiera f(x) = X; for alla irrationella x. Visa att det finns odndligt manga 0 < x < 1 sa

att £(F0) = ),

2) Hitta alla kubrotter till 3 mod 7™, for 1 < n < 3. Hitta sedan alla kubrotter till 3 mod 117,
for1 <n <3.

3) Visaatt p(n)pu(n + 1p(n + 2)u(n + 3) = 0 for alla positiva heltal n.

4) Visa att det finns odndligt manga positiva heltal n sa att u(n — 1) + p(n) + u(n+ 1) = 0.
(Ledning: studera kongruensklasser mod 200.)

5) Lat p vara ett primtal, p = 3 mod 4. Lat a vara en kvadratisk residy mod p. Visa att
l6sningarna till ekvationen

x*=a mod p

ges av

n+1

X =+a mod p

6) Lat n vara ett positivt heltal som dr en summa av tre kuber. Visa att n # 4 mod 9 och att
n#5 mod 9.

7) Lat q vara ett udda primtal, sddant att &ven p = 2q + 1 dr ett udda primtal. Lt a vara ett
heltal s att 1 < a < p — 1. Visa att p — a? &r en primitiv rot mod p.



